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O‘ZBEKISTON SUV XO‘JALIGIDA DATA SCIENCE
TEXNOLOGIYALARINI JORIY ETISH ISTIQBOLLARI

Ziyaviddinov Risqiddin Kamoliddin o°‘g‘li
“TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti
“Gidromelioratsiya” fakulteti 3-bosqich talabasi

Annotatsiya. Ushbu maqolada O°zbekiston suv xo‘jaligidagi dolzarb
muammolarni zamonaviy raqamli texnologiyalar, xususan Data Science
yondashuvlari orqali hal etish imkoniyatlari tahlil qilinadi. Aqlli sug‘orish tizimlari,
real vaqtli monitoring, bashoratlash modellari va GIS integratsiyasi orqali suv
resurslaridan samarali foydalanish yo‘llari ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, datchiklar
va sun’ly intellekt asosida ishlovchi tizimlarning gidromelioratsiyadagi ahamiyati
yoritilib, sohaga Data Science texnologiyalarini keng joriy etish bo‘yicha takliflar
bildiriladi.

Kalit so‘zlar: Data Science, Orol dengizi , sun’iy intellekt, tomchilatib

sug‘orish, gidrometrik.

NEPCIIEKTUBHI BHEJIPEHUSI TEXHOJIOT U1 DATA SCIENCE B
BOJTHOM XO3SMCTBE Y3EEKHCTAHA

3usaBuauHoB PucKUTINH

Crynent 3-ro Kypca (axynprera ruapomenropanui HarmmonanbHoro

uccnenosarenbekoro ynusepeurera « TUMMMCX»
AHHOTALUA

B crarbe ananu3upyroTcs nepcreKTUBbl BHeApeHus TexHonoruii Data Science B
BOJIHOE XO3SUCTBO Y30€KHCTaHA M WX 3HAYCHHE JJISl TIOBBIICHUS 3(()EKTUBHOCTH
WCIIOJNIb30BaHMSI BOAHBIX pecypcoB. B KkauecTBe OCHOBHBIX MPOOJEM OTpaciu
paccMarpuBaroTcs JAe(UIMT BOAbI, H3MEHEHHE KIHMMara, 3acOoJCHUE TOYB,
YXYILICHUE MEIIMOPATUBHOIO COCTOSIHUS 3€MEJIb U MOTEPU BOABI B OPOCUTEIBHBIX

CCTiX. PaCKpBIBaIOTCH BO3MOXHOCTH IIPUMCHCHHUA c60pa N aHajJlIn3a AOaHHBbIX,



HUCKYCCTBEHHOTO HMHTEJUICKTA, MAIIMHHOTO OOYYCHHsI, MOHUTOPHUHTA B PEKHUME
peaTpHOTO BPEMEHHW M TPOTHO3HOTO MOJCIHPOBAHUS B YIPABICHHH BOIHBIMHU
pecypcamu. PaccMOTpeHBI MpaKTUYeCKHe OCOOCHHOCTH TEXHOJOTHUHU KaleIbHOTO
opoiieHUsT W ycTpoiicTBa «Smart Water», ucmeiTaHHOTO Ha KaHane KymoGon.
O6ocHoBaHa  1enecooOpazHocTh  nudpoBoro  ydéra  pacxoga  BOJIBI,
aBTOMAaTH3UPOBAHHOTO HAOIIONCHUS 3a THUAPOJIOTHYCCKUMHU IIOKa3aTeIIMH |
NPHUHSTHS ~ yIPABICHYSCKUX PEIICHUH Ha OCHOBE JIOCTOBEPHBIX JIaHHBIX.
ChopmynupoBaHbI TIPEITIOKEHUS 1o pacIIMpEHUIO WCITOJIb30BaHMSI

WHTEJUICKTYaJIbHBIX CUCTEM B BOJIOXO3SIHCTBEHHOM cdepe.

KuaroueBble ciaoBa: Data Science, BogHO€ XO3SICTBO, BOJIHBIE PECYpPCHI,
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Abstract

This article examines the prospects for implementing Data Science technologies
in Uzbekistan’s water management sector and their importance for improving the
efficient use of water resources. Water scarcity, climate change, soil salinization,
deterioration of land reclamation conditions, and water losses in irrigation networks
are identified as major challenges. The study considers the potential application of
data collection and analysis, artificial intelligence, machine learning, real-time
monitoring, and predictive modelling in water management. Particular attention is
given to drip irrigation technology and the practical characteristics of the “Smart
Water” device tested on the Qulobod Canal. The article substantiates the importance

of digital water-flow measurement, automated monitoring of hydrological



indicators, and data-driven decision-making. Proposals are presented for expanding
smart monitoring systems, improving water accounting, reducing losses, and

strengthening the technological capacity of water management institutions.
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KIRISH

O‘zbekiston — Markaziy Osiyo mintagasida joylashgan, o°‘ziga xos tabiati
va boy tabiiy resurslarga ega mamlakatdir. Orol dengizi havzasining suv resurslari
tabiiy holda qayta tiklanib yer usti va yer osti suv resurslari hamda gaytariladigan
suvlardan tashkil topgan edi. Barcha suv resurslari Sirdaryo va Amudaryo daryolari
Orol dengizga quyilar edi. Bunda tashqari O°‘zbekistonda kichkina daryolari
Qashgadaryo, Zarafshon, Murg‘ob, Tejen daryolaridir Amudaryo va
Sirdaryolarning umumiy o‘rtacha yillik suv oqimi 115,6 km? ni tashkil etar edi.
Bugungi kunda mamlakatimizda hududlarda yer va suv resurslari holatining
yomonlashuvi kuzatilmoqda. [1] Tuprogning sho‘rlanishi, sho‘rxoklar paydo
bo‘lishi, suv va shamol eroziyasining kuchayishi, yer osti suvlarining sathi
ko‘tarilishi, sun’iy sho‘r ko‘llar hosil bo‘lishi kabi salbiy holatlar tabiatga,

jamiyatga, hatto umuman taraqqiyotga tahdid solmoqda.

Bu yerda suv resurslarining tabiiy-xo‘jalik va ijtimoiy omillar bilan
chambarchas bog‘ligligi yaqqol ko‘zga tashlanadi. Janubiy O°‘zbekistonning
Qashqadaryo, Surxondaryo va Sherobod daryo havzalari misolida yuqorida aytilgan
salbiy holatlarni hozir ham kuzatish mumkin. So‘nggi yillarda esa suvlarning sifati
yomonlashmoqda: sho‘rlanish ortmoqda, grunt suvlari sathi ko‘tarilgan, va
meliorativ holat yomonlashgan. Ogqibatda, suvdan foydalanuvchi xo‘jaliklar va
aholining ichimlik suvi ta’minoti izdan chigmoqda. Shu bilan birga, suv
resurslarining chegaralanganligi va noto‘g‘ri boshqarilishi ko‘plab mintaqalarda suv
tanqisligiga olib kelmoqda. Xususan, O°‘zbekiston kabi arid (qurg‘oqchil)
mintaqalarda suv resurslaridan samarali foydalanish dolzarb masalaga aylangan.

So‘nggi yillarda axborot texnologiyalari, aynigsa Data Science (ma’lumotlar tahlili,



mashinaviy o‘rganish, sun’iy intellekt) sohasining jadal rivojlanishi suv xo°‘jaligida
yangi imkoniyatlarni yaratmoqda. Suv iste’molini real vaqt rejimida monitoring
qilish, oqimlarni prognozlash, sho‘rlanishni bashorat qilish, tarmogqlardagi
yo‘qotishlarni aniqlash kabi muhim vazifalarni Data Science vositalari orqali

bajarish mumkin.
ASOSIY QISM

Data Science (Ma’lumotlar ilmi) — bu katta hajmdagi ma’lumotlarni (data)
yig‘ish, saqlash, tozalash, tahlil qilish va modellashtirish orqali foydali xulosalar
chigarish, bashoratlar qilish yoki qarorlar qabul qilish bilan shug‘ullanuvchi fan va
amaliyot yo‘nalishidir. O‘zbekiston bugungi kunda suv tanqisligi muammosiga duch
kelayotgan davlatlardan biri hisoblanadi. Aholining ko‘payishi, iqlim o‘zgarishi va
qishloq xo‘jaligidagi suvga bo‘lgan ehtiyojning ortib borayotgani suv resurslaridan
samarali foydalanishni talab etmoqda. Shu sababli, suv xo‘jaligida zamonaviy
texnologiyalarni joriy etish bugungi kunning dolzarb masalalaridandir. Quyidagi suv

xo0‘jaligida foydalanilishi mumkin bo‘lgan asosiy texnologiyalar.

Tomchilatib sug‘orish usuli — ekinning ehtiyojiga mos miqdordagi suvni
shlanglar yordamida bevosita uning ildiz qatlamiga yetkazib berishga mo‘ljallangan
muhandislik sug‘orish usulidir. Ekinlarni yer ustidan sug‘orishning gariyb barcha
usullarida (egatlar, yomg‘irlatib, cheklar, polosalar) sug‘orish paytida tuproqda
suvga bo‘kish va sug‘orishdan keyin qurib ketish hodisalari yuz beradi. Tomchilatib
sug‘orilganda suv bilan birga 0ziq moddalar ham eritilgan holatda ekinning ildiz
tizimi joylashgan qatlamga yetkazib beriladi, ular behudaga isrof bo‘lmay, ekinga
to‘liq yetib boradi. Tomchilatib sug‘orilganda tuproqdagi namlik har doim ekin
ehtiyojiga mos bo‘ladi. Tomchilatib sug‘orish tizimida ishlatish uchun suv yer osti
suv manbasidan olayotgan holat uchun tomchilatib sug‘orish tizimining sxematik

tarzdagi umumiy ko‘rinishi 1-rasmda keltirilgan. [2]



I-rasm. Tomchilatib sug‘orish tizimining umumiy sxematik ko‘rinishi.

1-suv manbasi; 2-nasos qurilmasi; 3-o°g ‘itlovchi; 4 filtr (qumli); 5-filtr (disk, to rli);
6-magistral quvur, 7-tarqatish quvuri; 8-bosim rostlagich (kranlar); 9 sug ‘orish

shlangi; 10-tomizgichlar.

Xorazm viloyati sharoitidan kelib chiqib Smart Water (“Aqlli suv”) tizimini
yaratish. Amudaryo irrigatsiya kanallari boshqarmasiga (UPRADIK) tegishli Xonga
tumanida joylashgan Qulobod kanali 53—piketidagi suv o‘Ichash gidropostiga ushbu
qurilmani tajriba uchun tanlash. Suvni sarfini monitoringini olib borishda arzon,

ixcham, zamonaviy tizim o‘rantildi ragmini ko’rishimiz mumkin.



2-rasm. Qulobod kanalidagi Smart Water qurilmasi.

Smart Waterning tadqiqot vazifasi:

Ortigcha suv sarf bo’lmasligi uchun maxsus gidrometrik ko’priklarda
vertushka yordamida suvni oqimini o’lchab shu qiymatni oqim yuzasiga nisbatan

sarfini jadvalda chiqarish.

Smart Water qurilmasini yaratish shu bilan birga yuqoridagi bandda olingan
jadvalga muvofiq ravishda Smart Water qurilmasini dasturiy ta’minot qismi uchun

algaritm ishlab chiqib ma’lumotlar bazasiga muntazam bog’lanishni ta’minlash.

Sinov natijalariga ko’ra, ushbu qurilmani samarali deb topilgan vosita

namunalari yuzasidan puxta asoslab berish shu bilan birga takliflar tayyorlash.

Jumladan, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 10-iyuldagi
“O‘zbekiston Respublikasi suv xo‘jaligini rivojlantirishning 2020-2030-yillarga
mo‘ljallangan konsepsiyasini tasdiqlash to‘g‘risida”gi PF-6024-sonli farmoniga
binoan O‘zbekiston Respublikasi suv xo‘jaligini rivojlantirishning 2020-2030-
yillarga mo‘ljallangan konsepsiyasi qabul qilindi. Ushbu farmoniga ko‘ra,

O‘zbekiston Respublikasi Suv xo°‘jaligi vazirligiga Konsepsiyada belgilangan



ustuvor yo‘nalishlarni amalga oshirish orqali 2030-yilga qadar suv resurslarini
boshgarishni ragamlashtirish sohasida quyidagi ko‘rsatkichlarga erishishni
ta’minlash vazifasi yuklatilgan: - barcha irrigatsiya tizimi obyektlariga “Smart
Water” (“Aqlli suv”) suv o‘lchash va nazorat qilish qurilmalari o‘rnatilib, suv
hisobini yuritishda raqamli texnologiyalarni joriy etish; - 100 ta yirik suv xo‘jaligi
obyektlarida suvni boshqarish jarayonlarini avtomatlashtirish. 2021-yil 24-fevralda
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining “O‘zbekiston Respublikasida suv
resurslarini boshqarish va irrigatsiya sektorini rivojlantirishning 2021-2023 yillarga
mo‘ljallangan strategiyasini tasdiqlash to‘g‘risida”gi garori gabul gilindi. Strategiya
mamlakatning suv resurslarini barqaror boshqarish va irrigatsiya sektorini
takomillashtirishni gamrab oladigan bir qator infratuzilmaviy, siyosiy, institutsional
va salohiyatni rivojlantirish choralarini o‘z ichiga oladi, uning doirasida: - daryo va
soylarda 6 ta gidrologik post qurilishi va gayta tiklanishi, 6 ta gidrologik post ragamli
texnologiyalar asosida avtomatlashtirilgan uskunalar bilan jihozlanishi; - “Smart
Water” (“Aqlli suv”’) ragamli texnologiyasi asosida suvning hisobi yuritiladigan suv
xo‘jaligi obyektlari soni 18576 tagacha yetkazilishi; - 60 ta yirik suv xo‘jaligi
obyekti ragamli texnologiyalar asosida avtomatlashtirilgan boshqaruvga
o‘tkazilishi; - Suv xo°jaligi vazirligi tizimidagi 1688 ta nasos stansiyasidagi 5231 ta
nasos agregatining elektr energiyasi iste’moli va suv sarfi hisobining monitoringi
“onlayn” rejimda olib borilishi; - mavjud meliorativ kuzatuv quduglarining 2100

tasida raqamli texnologiyalar orqali monitoring olib borilishi belgilab berilgan.[4]

O‘zbekiston Respublikasi Xitoy, AQSh va Germaniya kabi rivojlangan
davlatlar bilan suv xo‘jaligida Data Science texnologiyalarini joriy etish orqali
suvdan samarali foydalanish va ekologik xavfsizlikni ta’minlash magsadida

hamkorlik gilmoqda.
XULOSA

Yuqorida bayon etilgan fikr va dalillardan kelib chiggan holda aytish
mumkinki, O‘zbekiston suv xojaligida mavjud muammolarni samarali hal etish

uchun zamonaviy texnologiyalar, xususan Data Science yondashuvlarini keng joriy



etish zarurati tobora oshib bormoqda. Iglim o‘zgarishi, aholining o‘sishi va suv
resurslariga bo‘lgan talabning ortib borishi fonida, mavjud suv zahiralaridan oqilona
va 1ilmiy asoslangan tarzda foydalanish bugungi kunning dolzarb vazifasiga
aylangan. Shu nuqgtayi nazardan qaraganda, ma’lumotlar tahlili, sun’1y intellekt, real
vaqtli monitoring va bashoratlash kabi ilg‘or vositalarning suv xo‘jaligi sohasida
joriy qilinishi nafagat suvni tejash, balki butun tizimning samaradorligini oshirishga

xizmat qiladi.

Magqolada keltirilgan “Smart Water” kabi loyiha namunasi — ragamli
texnologiyalarning amaliyotga qanday tatbiq etilishi mumkinligini yaqqol ko‘rsatib
beradi. Oddiy qurilma orqali suv oqimini kuzatish, sarfni hisoblash va real vaqt
rejimida ma’lumotlar bazasiga uzatish imkoniyati yaratildi. Bu esa, uzoq muddatli
boshqaruv garorlarini gabul qilishda juda foydali bo‘lishi mumkin. Bundan tashqari,
tomchilatib sug‘orish kabi zamonaviy usullar nafagat suvni tejaydi, balki
hosildorlikni ham oshiradi — bu esa qishloq xo‘jaligi va ozig-ovqat xavfsizligiga

bevosita ta’sir ko‘rsatadi.

Shuni unutmaslik kerakki, har qanday texnologiyaning muvaffaqiyati uni
to‘g‘ri boshqaradigan, undan foydalanadigan va uni rivojlantiradigan
mutaxassislarning bilim va malakasiga bog‘lig. Shu sababli, suv xo°jaligi sohasida
faoliyat yurituvchi yosh mutaxassislar, talabalar va muhandislar zamonaviy
texnologiyalarni chuqur o‘rganib, amaliyotga tatbiq etishga tayyor bo‘lishlari zarur.
Zero, bugungi tanlangan yo‘l — raqamlashtirish va aqlli tizimlar yo‘li — ertangi

barqaror va xavfsiz suv siyosatining asosi bo‘lib xizmat qiladi.

Xulosa o‘rnida shuni aytish mumkinki, agar Data Science texnologiyalari
to‘g‘ri yo‘naltirilsa, zamonaviy ilmiy yondashuvlar suv xo‘jaligini tubdan isloh
qilish, resurslardan tejamli foydalanish, ekologik muvozanatni tiklash va aholining

hayot sifatini yaxshilash yo‘lida muhim poydevorga aylanishi mumkin.
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