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Annotatsiya: Ushbu maqolada ragamli iqgtisodiyot sharoitida Data Science
(ma’lumotlar fani) texnologiyalarining rivojlanish tendensiyalari va ularning
O‘zbekiston iqtisodiyotini barqaror rivojlantirishdagi ahamiyati tahlil qilingan.
Tadqiqotda katta hajmdagi ma’lumotlarni (Big Data) yig‘ish, qayta ishlash va tahlil
qilish jarayonlarining davlat boshgaruvi, moliya, sog‘liqni saqlash, qishloq xo‘jaligi
va ta’lim sohalarida qo‘llanilishi ko‘rib chiqilgan. Maqola muallifi O‘zbekiston
Respublikasida “Raqamli O‘zbekiston — 2030 strategiyasi doirasida amalga
oshirilayotgan islohotlar fonida Data Science mutaxassislarini tayyorlash, milliy
ma’lumotlar infratuzilmasini rivojlantirish va sun’1y intellekt texnologiyalarini joriy
etish borasidagi muammo va imkoniyatlarni tahlil qiladi. Tadqiqot natijalari asosida
Data Science yo‘nalishini rivojlantirish orqgali bargaror rivojlanish magsadlariga
erishishning amaliy yo‘llari taklif etiladi.

Kalit so‘zlar: Data Science, raqamli iqtisodiyot, katta ma’lumotlar (Big
Data), sun’iy intellekt, barqaror rivojlanish, “Ragamli O‘zbekiston — 20307,
ma’lumotlar tahlili, ragamlashtirish.

DATA SCIENCE B IU®POBOM SKOHOMUKE: HOBBIE
BO3MOXXHOCTHU JIJIS1 YCTOMYUBOI'O PABBUTHUS Y3BEKUCTAHA

AHHOTauuMs: B 1aHHOW CTaThe aHATU3BUPYIOTCA TEHACHUWU Pa3BUTHUS
texHoyoruii Data Science (Hayka o JaHHBIX) B YCIOBUAX MU(PPOBOH SIKOHOMUKH U
UX 3HAY€HUE I YCTOMYMBOTO PAa3BUTUSL DSKOHOMUKHM Y30ekucrtaHa. B
UCCJIEIOBAHUM PACCMATPUBAETCS NPUMEHEHHUE MpolleccoB cbopa, oOpabOTKU U
aHanu3a Oonpux AaHHbIX (Big Data) B cdepax rocy1apcTBEHHOTO yIpaBlICHHUS,
(buHaHCOB, 3JPAaBOOXPAHEHHUSI, CETTLCKOT0 X035MUCTBA N 00pa3oBaHus. ABTOP CTaThH
aHAIM3UPYET MPOOJIEeMbl M BO3MOKHOCTH TOATOTOBKM CIEHUaIUCcCTOB 1o Data
Science, pa3BUTHS HAMOHAJIBHOW HHQPACTPYKTYpPhl JAHHBIX W BHEJIPEHUS
TEXHOJIOTMM MCKYCCTBEHHOTO HHTEJUIEKTa Ha (oHE pedopM, peaau3yembix B
pamkax ctpareruu «l{udposoit V3oekucran — 2030». Ha ocHOBe pe3ynbTaToB
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WCCICNOBAHMS  IPEJIAraloTCsl  INPAKTUYECKUE IMYTH  JOCTHIKEHUA  LeNed
YCTOMYMBOI'O Pa3BUTHS OCPEACTBOM pa3BUTHUs HarpasieHus: Data Science.

KuarwueBble cioBa: Data Science, nudpoas 5koHOMUKa, OOJIBIINE TaHHBIC
(Big Data), ucKycCTBEHHBI WHTEJUIEKT, ycToW4YmBoe paszButue, «lludposoii
V36ekucrad — 2030», aHaIM3 JaHHBIX, [TU(QPOBU3AIIHS.

DATA SCIENCE IN THE DIGITAL ECONOMY: NEW OPPORTUNITIES
FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF UZBEKISTAN

Abstract:This article analyzes the development trends of Data Science
technologies in the context of the digital economy and their significance for the
sustainable development of Uzbekistan's economy. The study examines the
application of big data collection, processing, and analysis processes in public
administration, finance, healthcare, agriculture, and education. The author analyzes
the challenges and opportunities of training Data Science specialists, developing
national data infrastructure, and implementing artificial intelligence technologies
against the backdrop of reforms being carried out within the framework of the
“Digital Uzbekistan — 2030 strategy. Based on the research findings, practical ways
to achieve sustainable development goals through the advancement of the Data
Science field are proposed.

Key words: Data Science, digital economy, Big Data, artificial intelligence,
sustainable development, “Digital Uzbekistan — 2030, data analytics, digitalization.

KIRISH

XXI  asrning ikkinchi choragida jahon iqtisodiyoti tobora raqamli
texnologiyalar asosida shakllanmogda. Ma’lumotlar hozirgi kunda neft yoki oltin
kabi strategik resurs sifatida garalib, ularni to‘g‘ri yig‘ish, saglash va tahlil qilish
qobiliyati davlatlar va kompaniyalarning raqobatbardoshligini belgilovchi asosiy
omilga aylandi. Aynan shu nuqtai nazardan Data Science — ya’ni statistika,
dasturlash va sohaviy bilimlarni uyg‘unlashtirgan fan sohasi — raqamli
iqtisodiyotning markaziy elementlaridan biriga aylanmoqda.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 5-oktabrdagi PF-6079-son
Farmoni bilan tasdiglangan “Ragamli O‘zbekiston — 2030 strategiyasi mamlakat
igtisodiyotini raqamlashtirish, davlat xizmatlarini elektron shaklga o‘tkazish hamda
axborot-kommunikatsiya texnologiyalari sohasini rivojlantirish bo‘yicha aniq
magqsad va vazifalarni belgilab berdi. Ushbu strategiyaning muvaffaqiyatli amalga
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oshirilishi katta hajmdagi ma’lumotlarni ilmiy asosda tahlil qila oladigan malakali
Data Science mutaxassislarining mavjudligini talab qgiladi'.

Mavzuning dolzarbligi shundan iboratki, O‘zbekiston iqtisodiyoti barqaror
rivojlanish sari yo‘l tutgan sharoitda, davlat boshgaruvi, moliya tizimi, sog‘ligni
saglash, qishloq xo‘jaligi va ta’lim kabi strategik sohalarda garor gabul qilish
jarayonlarini ma’lumotlarga asoslangan (data-driven) tarzda tashkil etish zarurati
kundan-kunga ortib bormoqda. Biroq mamlakatimizda Data Science sohasi hali
yetarli darajada institutsionallashmagan, malakali kadrlar yetishmovchiligi va milliy
ma’lumotlar infratuzilmasining rivojlanmaganligi kabi muammolar saqlanib
golmogqda.

Mavzuning o‘rganilish darajasiga kelsak, xorijiy adabiyotlarda Data Science
va Big Data texnologiyalarining iqtisodiy o‘sishga ta’siri T. Davenport, D. Patil, F.
Provost, T. Fawcett kabi olimlar tomonidan keng yoritilgan. Xalgaro tashkilotlar —
Jahon banki, UNCTAD, OECD va Xalgaro valyuta fondi hisobotlarida ragamli
iqtisodiyot va ma’lumotlar tahlili o‘rtasidagi bog‘liglik statistik dalillar bilan asoslab
berilgan. Mahalliy iqtisodchi olimlar tomonidan ham raqamli iqtisodiyotning turli
jihatlari — elektron hukumat, moliyaviy texnologiyalar, ragamli savdo — tadqiq
etilgan, biroq Data Science yo‘nalishining O‘zbekiston bargaror rivojlanish
magqsadlariga qo‘shgan hissasi masalasi kompleks tarzda hali yetarlicha
o‘rganilmagan. Ushbu bo‘shligni to‘ldirish maqolaning asosiy magsadini tashkil
etadi.

Tadqiqotning magsadi — raqamli iqtisodiyot sharoitida Data Science
texnologiyalarining mohiyati ~ va imkoniyatlarini  ochib berish, ularning
O‘zbekistonning barqaror rivojlanish magsadlariga erishishdagi rolini tahlil qilish
hamda ushbu sohani rivojlantirish bo‘yicha amaliy takliflar ishlab chiqishdan iborat.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadqiqot jarayonida ilmiy bilishning umumiy va xususiy usullaridan
foydalanildi. Xususan, mavzuga oid xorijiy va mahalliy ilmiy adabiyotlarni tizimli
tahlil qilishda kontent-tahlil (content analysis) usuli qo‘llanildi. Bu usul yordamida
Data Science, Big Data va raqamli iqtisodiyotga oid so‘nggi 5—7 yil ichida chop
etilgan ilmiy maqolalar, xalqaro tashkilotlar hisobotlari va me’yoriy-huquqiy
hujjatlar tizimlashtirildi.

'0‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 5-oktabrdagi PF-6079-son “Raqamli O‘zbekiston — 2030”
strategiyasini tasdiqlash to‘g‘risida”gi Farmoni. — Toshkent, 2020.
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Statistik ma’lumotlarni tahlil qilishda qiyosiy tahlil va tendensiyalarni
baholash usullaridan foydalanildi — bunda O‘zbekiston Respublikasi Raqamli
texnologiyalar vazirligi, Davlat statistika qo‘mitasi hamda xalqaro reyting
tashkilotlari (masalan, BMTning E-Government Development Index, ITU ICT
Development Index) tomonidan e’lon qilingan ochiq ma’lumotlardan foydalanildi.

Shuningdek, tadqiqotda induktiv va deduktiv mulohaza yuritish usullari
uyg‘unlashtirildi: dastlab xorijiy tajriba va nazariy asoslar umumlashtirilib (induktiv
yondashuv), so‘ngra ular O‘zbekiston sharoitiga moslashtirilgan holda amaliy
xulosalar chiqarildi (deduktiv yondashuv). SWOT-tahlil elementlaridan foydalanib,
mamlakatimizda Data Science sohasini rivojlantirishning kuchli va zaif tomonlari,
imkoniyat va tahdidlari aniglandi. Tadqiqot xarakteriga ko‘ra nazariy-tahliliy
(conceptual/analytical review) tipdagi ilmiy maqola hisoblanadi va birlamchi
empirik so‘rovnoma o°‘tkazishni nazarda tutmaydi.

TAHLIL VA NATIJALAR

O‘tkazilgan tahlil natijalariga ko‘ra, Data Science texnologiyalari ragamli
iqtisodiyotning quyidagi asosiy yo‘nalishlarida amaliy ahamiyat kasb etmoqda:

Birinchidan, davlat boshqaruvi sohasida. “Elektron hukumat” tizimlari orqali
to‘planayotgan ma’muriy ma’lumotlarni tahlil qilish davlat xizmatlarini
shaxsiylashtirish, korrupsiya xavfini kamaytirish va byudjet resurslarini samarali
tagsimlashga xizmat qiladi. Masalan, soliq va bojxona organlarida prediktiv tahlil
(predictive analytics) usullaridan foydalanish orqali soliq to‘lovidan bo‘yin tovlash
holatlarini avvaldan aniqlash imkoniyati yaratiladi.

Ikkinchidan, moliya sektorida. Bank va moliya tashkilotlari mijozlarning
kredit tarixi, tranzaksiya xatti-harakatlari asosida kredit skoring modellarini
qurishda mashinaviy o‘qitish (machine learning) algoritmlaridan foydalanmoqda.
Bu esa kredit resurslarini oqilona tagsimlash va moliyaviy barqarorlikni
ta’minlashga yordam beradi.

Uchinchidan, qishloq xo‘jaligida. Sun’ity yo‘ldosh tasvirlari va IoT
sensorlaridan olingan ma’lumotlarni tahlil qilish orqgali ekin maydonlarining holatini
masofadan monitoring qilish, suv resurslaridan oqilona foydalanish va hosildorlikni
bashorat qilish mumkin bo‘lmoqda, bu esa ozig-ovqat xavfsizligi — barqaror
rivojlanishning 2-magsadiga (SDG-2) bevosita hissa qo‘shadi.

To‘rtinchidan, sog‘ligni saqlash sohasida. FElektron tibbiy kartalar va
epidemiologik ma’lumotlarni tahlil qilish kasalliklarning tarqalish dinamikasini
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bashorat qilish, tibbiy resurslarni ogilona tagsimlash imkonini beradi, bu esa SDG-
3 (sog‘liq va farovonlik) magsadiga mos keladi.

Beshinchidan, ta’lim sohasida. Ta’lim muassasalarida “learning analytics”
tizimlari talabalarning o‘zlashtirish darajasini real vaqt rejimida kuzatish va
individual ta’lim traektoriyalarini shakllantirish imkonini beradi, bu SDG-4 (sifatli
ta’lim) magsadiga xizmat qiladi.

Tahlil shuni ko‘rsatdiki, O‘zbekistonda so‘nggi yillarda IT-parklar, “Mirzo
Ulug‘bek Innovatsion markazi”, IT-Park kabi tashkilotlar faoliyati tufayli Data
Science sohasida kadrlar tayyorlash bo‘yicha ijobiy dinamika kuzatilmogqda — oliy
ta’lim muassasalarida “Sun’1y intellekt”, “Ma’lumotlar tahlili” yo‘nalishlari ochilib,
xorijiy IT-kompaniyalar bilan hamkorlik dasturlari yo‘lga qo‘yilmogda. Shu bilan
birga, tahlil natijalari milliy ma’lumotlar infratuzilmasining fragmentar xarakterda
ekanligini, turli =~ davlat organlari ~ma’lumotlar  bazalarining o‘zaro
integratsiyalashmaganligini hamda malakali Data Science mutaxassislariga bo‘lgan
talabning taklifdan sezilarli darajada yuqoriligini ko ‘rsatdi.

MUHOKAMA

Olingan natijalarni xalgaro tajriba bilan solishtirganda, quyidagi umumiylik
va farqlarni gayd etish mumkin. Xalqaro tashkilotlarning (Jahon banki, OECD)
hisobotlarida ta’kidlanishicha, rivojlangan davlatlarda Data Science sohasi
allagachon institutsional shakllangan — milliy ma’lumotlar strategiyalari, ochiq
ma’lumotlar (open data) portallari va davlat-xususiy sektor hamkorligidagi
ma’lumotlar markazlari faoliyat yuritadi. O‘zbekiston bu borada hali dastlabki
bosqichda bo‘lib, ushbu tahlil natijalari T. Davenport va D. Patilning Data Science
mutaxassisligini “XXI asrning eng jozibali kasbi” deb ta’riflagan xulosalari bilan
mos keladi — ammo mahalliy sharoitda bunday mutaxassislarni tayyorlash tizimi
hali yetarlicha shakllanmagan.

Shu bilan birga, F. Provost va T. Fawcett tomonidan ilgari surilgan
“ma’lumotlarga asoslangan qaror qabul qilish” (data-driven decision making)
kontseptsiyasi O‘zbekiston davlat boshgaruvi tizimida gisman qo‘llanilayotgant,
biroq bu jarayon hali tizimli emas, balki alohida vazirlik va tashkilotlar darajasida
amalga oshirilayotgani aniqlandi. Bu esa UNCTAD Digital Economy Report’larida
ta’kidlangan “raqamli bo‘linish” (digital divide) muammosining O‘zbekiston
kontekstidagi namoyon bo‘lishi sifatida baholanishi mumkin — ya’ni yirik shaharlar
va poytaxtda ragamli infratuzilma nisbatan rivojlangan bo‘lsa, viloyat va tuman
darajasida bu ko‘rsatkichlar ancha past.
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Muhokama natijalari shuni ko‘rsatadiki, Data Science sohasini rivojlantirish
nafaqat texnologik, balki institutsional va kadrlar salohiyatini oshirish masalasi
hamdir. Bu xulosa xalqaro tadqiqotchilarning “texnologiya o‘z-o‘zidan natija
bermaydi, balki uni qo‘llay oladigan inson kapitali muhim” degan umumiy garashi
bilan uyg‘unlashadi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

O‘tkazilgan tadqiqot natijalariga asoslanib, quyidagi xulosalarga kelish
mumkin: Data Science texnologiyalari ragamli iqtisodiyot sharoitida
O‘zbekistonning - barqaror rivojlanish maqsadlariga erishishida muhim vosita
hisoblanadi. Biroq bu salohiyatdan to‘liq foydalanish uchun institutsional, kadrlar
va infratuzilma sohasidagi bir gator muammolarni bartaraf etish zarur.

Yuqoridagi tahlil va muhokama asosida quyidagi amaliy takliflar ishlab
chiqildi:
1. Davlat organlari va tashkilotlarining ma’lumotlar bazalarini yagona milliy

ma’lumotlar platformasiga integratsiya qilish, shu orqali “ma’lumotlar oroli”
muammosini bartaraf etish;

2. Oliy ta’lim muassasalarida Data Science va sun’iy intellekt yo‘nalishlari
bo‘yicha o‘quv dasturlarini xalgaro standartlarga moslashtirish hamda amaliyotga
yo‘naltirilgan ta’lim shakllarini kengaytirish;

3. Davlat-xususiy sektor hamkorligida ochiq ma’lumotlar (open data)
portallarini rivojlantirish, - bu  orqali tadqiqotchilar va startaplar uchun
ma’lumotlardan foydalanish imkoniyatlarini kengaytirish;

4. Mintaqalar kesimida raqamli infratuzilmani rivojlantirishga alohida e’tibor
qaratish, shu orqali ragamli bo‘linish muammosini kamaytirish;

5. Qishloq xo0jaligi, sog‘ligni saglash va ta’lim sohalarida ma’lumotlarga
asoslangan boshgaruv tizimlarini joriy etish bo‘yicha pilot loyihalarni amalga
oshirish.

Yuqorida keltirilgan  takliflarning amalga oshirilishi  O‘zbekiston
iqtisodiyotining ragamli transformatsiyasini tezlashtirib, mamlakatning Barqaror
Rivojlanish Magsadlariga erishish yo‘lidagi salmoqli gadam bo‘lib xizmat qiladi deb
hisoblaymiz.
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